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Fig. V. 

Erklarung der Abbildungen 
S~immtliche Abbildungen sind mit dem Zeichnenprisma bei 400facher Ver- 

gr6sserung naeh der Natur copirt. 
Fig. I. Muskelspindeln aus den schr~igen Bauchmuskeln der Hausmaus. Frisches 

Pr~parat in Serum. N Nerv. M Muskel. a a Kerne der Nervenscheide. 
b b Grosse Kerne der Muskelspindel. c c Ovale Kerne. e e Gew~ihnliche 
Muskelkerne. 

Fig. 11. Muskelspindel aus einem Thoraxmuskel der Maug. N N Nervenfasern. 
N'N' liegen ganz in der Muskelfaser. a b c e  wie in Fig. I. d Membran- 
artige Anhiingsel der Muskelscheide mit Kernen. B Knickung in der Muskel- 
faser durch die Preparation entstanden. Zwischen B und C zeigt die 
Muskelfaser nut einige Andeutungen der Sonderung in zwei Fasern. Zwi- 
schen A und B sind zwei getrennte Fasern zu erkennen. Pr~iparat mit 
Essigs~iure yon I pCt. behandelt. 

Fig. lI[. Muskelspindel aus dem Brusthautmuskel yore Frosch, frisch in Serum 
isolirt, a b e e  wie in Fig. I u. l[. dd  Scheide mit Kernen. f f  Zellen 
mit quergestreiftem Protoplasma. 

Fig. IV. bluskelspindel aus dem Brusthautmuskel des Frosches. Mit ~ yon I pCt. 
isolirt und in Chroms/iure yon 0,i pCt. conservirt. N.M.a.b.c .d.e .  wie in 
den vorigen Figuren. f Feines Sarcolemma einer schmalen Muskelfaser. 
Aus einer Muskelspindel yore Frosch mit A'c yon I pCt. und CrO a yon 
0~! pCt. isolirt und zerfasert, aa  Zellen mit quergestreiftem Protoplasma. 
b Kerne der Muskelspindel. c Muskelscheide. 

XXI. 

Zur Entstehung der Hippurs iure. 
Von Dr, P. M a t t s c h e r s k ~  aus  Moskau. 

D i e  Hippurs~iure bi ldet  ebenso  e inen no rma len  B e s t a n d t h e i l  

des  m e n s c h l i c h e n  H a r n s ,  wie die Harns~iure,  obgleich es Beob-  

ach te r  g ib t ,  die das Gegenthe i l  behaup ten .  L e t z t e r e  konn ten  sie 

biswei len bei sorgf~ltiger U n t e r s u c h u n g  n ich t  in dem Harn von 

Menschen f inden ,  se lbs t  wenn diese e ine gemischte  Nahrung  zu 

sich g e n o m m e n  bat ten.  Es s teht  aber  fest, dass  die Bi ldung der  

"Hippurs~iure in u n s e r e m  Organ i smus  ganz willkUhrlich he rvorgeru-  

fen werden  k a n n ,  d . h .  dass  wir sie se lbs t  in unse rem Organis-  
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mus ktinstlich darstellen kilnnen, indem wir bestimmte vegetabili- 

sche Stoffe zu uns nehmen. Bei den folgenden Untersuehungen 
hatte ich haupts~ichlich zum Zweck, zu erfahren, wie sich der Or- 
ganismus der Thiere, in deren Harn keine Hippurs~iure vorkommt, 
zu solchen Stoffen verhalte. 

Ich benutzte zur Untersuchung auf die unten anzuftihrenden 
Stoffe Hunde, in deren normalem Harn bei gewiihnlicher Fiitte- 
rung mit Brod, Milch oder Fleisch, bis jetzt keine Spureu yon 
Hippurs~iure angetroffen wurden. 

C h i n a s ~ l u r e .  

Die Beziehengen zwischen der Chinas~iure und Benzoi~s~iure, 
weiche letztere wie bekannt, mehr als alle anderen Stofle, die Menge 
der HippursUure im menschlichen Kiirper vermehrt, sind schon 
dutch friihere Versuche yon Wi~hler angedeutet worden, der Ben- 
zo~s~iure unter den Destillationsproducten der Chinasiiure fund. 
Aber erst vor einigen Monaten vertiffentlichte E. L a u t e m a n n  
(Ueber die Reduction der Chinas~iure zu Benzo~s~iure und die 
Verwandlung derselben in l]ippurs~iure im thierischen Organismus. 
Ann. der Chem. u. Pharm. CXXV. 9 - 1 3 . ) ,  dass Chinas~iure im 
menschliehen Organismus sich in Hippurs~iure verwandele. Nach- 

dem am Abend 8 Grm. chinasaurer Kalk eingenommen waren, er- 
hielt er in dem Harn am anderen Tage mehr als 3 Grm. rohe 
Hippurs~iure. Dieser Versuch wurde an zwei anderen kr~iftigen 
M~tnnern wicderholt, in deren Haru eine iihnliche Menge Hippur- 
s~ture aufgefunden werden konnte. 

lch selbst nahm am Abend im Verlauf yon 3 Stunden 5 Grin. 
Chinasliure, wobei ich an demselben und am folgenden Tage vor- 
zUgliche Fleischkost genoss. Der Morgenharn 280 Ccm., 1023 
spec. Gew. reagirte stark sauer. Er wurde wie auch der Nach- 
mittags- und Abendharn auf folgende Weise bearbeitet. Nach dam 
Kochen mit Kalkmilch wurde er filtrirt, his zu -~--iLo des ur- 
sprtinglichen Volums abgedampft, abgekiihlt und mit Salzs~iure ver- 
setzt. [ch erhielt auf diese Weise eine grosse Menge yon Hippur- 
s~iure, Es wurden drei solche Versuche [nit denselben Resultaten 
"gemacht. 
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Alle Versuche an veeschiedenen Hundi~n wurden aueh mit 

freier Chinas~iure gemacht, lch will nur einige derselhen anfiihren. 

Einem Hunde yon mittlerer Gr(isse wurden 5 Grin. China- 

s~lure mit Fleisch gegeben. Die ltarnentleerung erfolgte naeh 8 

Stunden. Bieser Harn 140 Gem., yon saurer Reaction und im 

Verlauf yon 30 Stunden gesammelt, wurde auf folgende Weise be- 

arbeitet. Er wurde mit einer schwachen Natronl~isung neutrali- 

sirt, auf dem Wasserbade his zur Trockne abgedampft, die feste 

Masse mit heissem 88 o starken Alkohol wiederholt ausgezogen und 

des alkoholische Extract unter Zusatz yon Oxalsiiure im Ueber- 

schuss auf dem Wasserhade bis zur Trockne abgedampft. Die so 

erhaltene Masse wurde mit durch Salzsliure gcreinigtem Sand zer- 

rieben und mit wiederholt erneutem Aether geschtittelt. Das ~tthe- 

rische Extract wurde filtrirt und der Verdunstung tihertassen; der 

Rtiekstand mit t in wenig Kaikmilch gekocht, filtrirt, das Filtrat 

zur geeigneten Concentration abgedampft und mit Salzsiture vcr- 

setzt. Es wurden ziemlich reine Krystalle yon Hippursllure er- 

halten, die beim Erhitzen den charakteristisehen Geruch yon Ben- 

zonitril verbreiteten. 
Einem grossen Hunde wurden 5 Grin. Chinasliure mit Fleiseh 

gegeben. Der Ham, sauer reagirend, im Verlauf yon 36 Stunden 

gesammelt (550 Com.), wurde,  sobald er gelassen war, ganz wie 

bet dem vorigen Versuche, bearbeitet. Es wurden auch Kr?stalle 

yon Hippurs~iure erhalten, die beim Erhitzen in einem Glasri~hr- 

chert den charakteristisehen Geruch yon Benzonitril gaben und ein 

Sublimat vonBenzo~slture auf den Wltnden des R~ihrchens absetzten. 

Am Abend wurden 10 Grm. Chinasiiure grob gepulvert in 

den Magen eines Hundes dutch eine Fistel gebracht. Im Morgen- 

harn, 195 Com. von schwach saurer Reaction, wurden naeh langem 

Kochen mit Kalkmileh, Abdampfen bis auf ein kleines Volu[rten 

und Versetzen mit Salzs~iure, mikroskopische Krystalle erhalten, 

die Aehnlichkeit mit Hippurs~iure hatten. Diese Masse wurde sorg- 

~l t ig  mit Aether geschUttelt, die ~itherische Liisung abdestillirt, der 

eine geringe Menge yon unregelm~tssigen Krystallen enthaltende 

RUckstand mit Kalkmilch gekocht, das etwas aligedampfte und ab- 

gekUhlte Filtrat mit Salzsiiure anges~iuert, bis zur Trockne abge- 
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dampft und auf freiem Feuer nach Zusatz einer grossen Menge 

yon Salzs~iure destillirt, lm DestiUat wurde Benzofis~iure gefunden. 

Z i m m t s ~ i u r e .  

Aus den Versuchen von Marchand ,  Chiozza ,  Be r t agn in i ,  
fiber die'Zimmts~iure is( bekannt, dass sich dieselbe im thieri- 
schen Organismus zersetzt und mit dem Ham his Hippursaure 
ausgesehieden wird. S e h o t t i n  behauptet, dass sic im Schweisse 
unver~indert auftritt, lch werde reich auf die Anfiihrung yon zwei 

Versuchen beschranken, die an 2 verschiedenen ltunden gemacht 
worden. 

Am Abend wurden einem grossen Hunde 5 Grm. Zimmtsiiure 
mit Fleisch gcgeben. Der Morgenharn, 240 Gem. yon saurer Re- 
action, wurde mit Natron neutralisirt, auf dem WasSerbade fast 
his zur l'rockne abgedampft, mit heissem 85 o starken Alkohol 
ausgezogen, das alkoholisehe Extract ill(rift mid unter Zusatz yon 
Oxalsiiure bei gelinder Temperatur his zur Trockne abgedampft. 
Der Rtickstand wurde mit Glaspulver zerrieben und mit Aether 
ausgezogen. Die krystallinische und amorphe Masse des ahge- 
dampften iitherischen Extracts wurde mit ein wenig Kalkmilch ge- 
kocht, filtrirt, das Filtrat ein wenig abgedampft, abgektihlt und mit 

Salzs~iure verse(z(. Es wurden ziemlich reine Krystalle yon Hip- 
purs~iure erhatten, bei deren Erhitzung der eharakteristisehe Ge- 
ruch yon Benzonit,'il auftrat, und sich eine Sublimation yon Benzoe- 
s~iure auf den W~inden des Glasr~hrehens zeigte. 

Um 11 Uhr Morgens wurden in den Magen eines Itundes 
(lurch eine Fistel 6 Grm. Zimmts~iure eingefiihrt. Der Ham, um 
6 Uhr Abends 115 Gem., 1022 spec. Gew., sauer reagirend, der 
Morgen- und Abendbarn am folgenden Tage wurde, jeder beson- 
tiers, behandelt dutch Kochen mit Kalkmileh, das Filtrat his zu 
]~r  des ursprilng|ichen Volumens abgedampft, abgekiihlt und 
mit Salzslture verse(z(. Ausser Hippurs~iure wurde eine ziemlich 
bedeutende Menge :Zimmtsiiure erhalten, yon deren 6egenwart ich 
reich mittelst verschiedener Reagentien Uberzeugen konnte, dass es 
wirklich Zimmtsaure, nicht abet Benzoi~siiure war, mit der man 
sic sehr leicht verwechseln kann. Ausser den Merkmalen der Kry- 
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stallform unterscheidet sicb die Zimmts~iure v o n d e r  Benzoi!s|iure 

dadureh, dass sic sich welt schwerer in beissem Wasser und 

Sehwefels~iure li~st u n d  sich sehneller aus ib ren  Liisungen nieder- 

schl~igt; bet Erhitzung einer kleinen Quantitat derselben mit Chrom- 

siture gibt sie eincn Geruch yon Bittermandel~l, welcher sehr lunge 

wahrnehmbar ist, wiihrend dies bet der Benzoiisiture nicht der 

Fall ist. 

B e n z o ~ s a u r e .  

Die Umwandlung der Benzoi!s~iure in Htppursiiure im t~hieri - 

schen Organismus ist schon yon vielen Beobaehtern bewieseu wor- 

den. Nach einer belangreichen Beobacbtung yon Or. Kfihn 'e  ist 

bekannt, dass diese Umwandlung bet icterischen Personen und 

Hunden, deren Ductus choledochus unterbunden war, nicht statt- 

findet. - -  Die eingefiibrte Benzoiis~iure wird in solchen Fiillen un- 

ver~ndert dutch den Harn ausgeschieden. Ob es auch andere 

Krankheitszustiinde gibt, die die Umwandlung der Benzoi!s~iure in 

Hippurs,'iure behindern, ist nicht bekannt, lch will bier nur zwei 

Versuche mit Benzoi~s~iure anftihren, die in der Beziehung ein [n- 

teresse darbieten, dass in  einem Falle nach der Einftihrung der 

Benzo~s~iure dieselbe in dem Ham enthalten war, in dem ande- 

ren Falle sich im Ham Benzol- und Hippurs~iure zusammeu fauden. 

Sechs Gramm Benzoiis~iure wurden mi! Natronliisung sorgf~il- 

rig neutralisirt und um 6 Uhr Abends in den Magen eines Hun- 

des dureh eine Fistel eingeftihrt. Am Morgen des anderen Tages 

um 8 Uhr wurden 210 Ccm. Ham entleert, yon alkalischer Reac- 

tion. Der Harn wurde nach liingerem Kochen mit Kalkmileh ill- 

trirt, bis zu ~---iJ~ des ursprtinglichen Volumens abgedampfi, ab- 

gektihlt und mit Salzsiiure versetzt. Nach einiger Zeit wurden 

kleine unregetmiissige Krystalle erbalten. Sic wurden mit Aether 

ausgezogen, die ~itherisehe Li~sung filtrirt und auf dem Wasserbade 

abgedampft. Der Rtlekstand wurde mit Kalkmileh gekoeht, filtrirt 

und das Filtrat mit Salzs~iure versetzt, lch erhieit Krystalle von 

Benzoi~s~ure. 

In diesem Versuche wurde naeh der Einfiihrung yon Benzofi- 

saute in den Magen des Hundes im Harne Bcnzoi!siiure erhalten. 



543 

Ieh kann diese Erscheinung nicht genau erkl~ren, ob es im gege- 

bench Falie davon hcrkam, dass nach dem Gebrauch yon Benzo~- 

s~ure in dem Organismus des Hundes sieh Hippurs[iure bildete, 
und dass letztere in der Harnblase zersetzt, aus derselben als 
Benzo~s~iure ausgesehieden wurde. Es ist eine Thatsache, dass 

die ttippursIlurc in Bcrtlhrung mit verschiedenen Fermenten sich 
sehr leicht zersetzt. In diesem Falle entleerte der Hund, an wel- 
chem der Versuch gemacht wurde, nach 14 Stunden den Harn, 
der alkalisch reagirte. Es konnte abet auch in demselben Falle 
erst Hippurs~ure mit dem Ham ausgeschieden werden, und diese 
im Verlauf der gehandlung sich in Benzo~s~ure zersetzen. 

Um 10 Uhr Morgens wurden einem Hundc von mittlerer Gr~sse 
4 Grin. Benzo~s~urc mit Fleisch gegeben. Der Harn um 5 Uhr 
Ahends 180 Ccm., sauer reagirend wurde mit Natron neutralisirt, 
auf dem Wasserbade fast his zur Trockne abgedampfl, mit heissem 
88 o starken Alkohol ausgezogen, das alkoholische Extract untev 
Zusatz yon Oxals~ure bei gelinder Temperatur abgedampft, die 
feste Masse mit durch Salzs~iure gerei[tigtem Sand zerrieben, mit 
Aether, dem ein wenig Alkohol zugeftigt war, ausgezogen und das 
~therische Extract filtrirt und abgedampft. Der Riickstand wurde 
in heissem Wasser gelbst, filtrirt und auf ein kleines~ Volum ab- 

gedampft. Nach einiger Zeit wurden Krystalle yon Hippur- und 
Benzo~s~iure erhalten. 

Zum Schlusse m6gen noch die Resultate zusammengestellt 
werden, welehe sieh aus vorhergehender Untersuchung crgeben. 

I. Nach dem Gebrauch yon Chinasiiure vergriissert sich die 
Menge der Hippurs~iure im mensehlichen Harn sehr bedeutend. 
( Die Beobachtungen yon L a u t e m a n n  werden hiermit sehr ent- 
schieden best~itigt.) 

II. Naeh dem Gebrauch yon China- und Zimmts~iure zeigt 
sich im Harn der Hunde Itippurs~iure, die im normalen Zustande 
m demselben nicht vorzukommen pflegt. 

i l l  Die Zimmts~iure, indem sic sieh im thierisehen Organis- 
mus zersetzt, seheidet sich aus demselhen mit dem Ham als Hip- 
purs~iurc aus, bisweilen aber auch als Hippur- und Zimmts,'iure 
neben einander. 
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IV. Ein Theil der BenzoSs~ure, welche sich im thierischen 

Organismus gewiihnlieh in Hippursiiure verwandelt, setzt  sieb bis- 

weilen in demselben nicht urn, und~ in diesem Falle scheiden sich 

in dem Harn Hippur- und Benzoes~iure zusammen aus. 

lndem ich diese Versuche tier Oeffentlichkeit i ibergebe, kann 

ich nicht umhin, Herrn Dr. K t i h n e ,  der mieh bei  meinen Arbei- 

ten im chemischen Laboratorium des pathologischen Instituts zl~ 

Berlin mit seinem Rathe freundlieh unterstiitzte, meinen w~irmsten 

Dank auszuspreehen, 

Berlin, den 16. April 1863. 

XXII. 

Beitrag zur Physiologie des ~luskelstoffwechsels. 
Von Dr. S a r o k o w  aus Petersburg. 

l m  Laufe des letzten Decenniums haben die Arbeiten yon 

D u b o i s - R e y m o n d ,  H e l m h o l t z ,  B r t i c k e ,  R o l l e r ,  K l i h n e  u.A. 

den anatomischen Bau der Muskeln, so wie auch deren physika- 

lische Verh~iltnisse w~ihrend der Ruhe und der Thiitigkeit so weit 

aufgekl~irt, dass dieses ganze Gebiet so gut wie abgeschlossen zu 

betrachten ist. Ein gleich,s ist yon den bei der Th~ttigkeit der 

Muskeln vor sich gehenden chemischen Vorg~ngen nicht zu be- 

haupten. Hinsichtlich der letzteren besitzen wir nut  die Angaben 

von H e l m h o l t z  ( M i i l L e r ' s A r c h i v ,  1845), dergefunden ha l  dass 

in tetanisirten Muskeln die Menge des w~isserigen Exlracts vermin- 

deft und die des alkoholisehen vermehrt wird. Diese Thatsache. 

die zu einer Zeit  ermittelt wurde, wo wir noch nicht hinreichende 

Kenntniss fiber die ehemische Zusammensetzung des Fleisches hat- 

ten, war jedenfalls yon grosser Bedeutung, indem dadurch bewie- 

sen wurde, class die im Organismus geleistete Arbeit in directer 

Abh~ingigkeit vom chemischen Umsatz des Stoffes st0nde. Gegen- 

w~irtig ist dies sehon als eine ganz unbestreitbare Thatsaehe anzu~ 


