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Erklarung der Abbildungen

Sidmmtliche Abbildungen sind mit dem Zeichnenprisma bei 400facher Ver-
grosserung nach der Natur copirt.

Fig. I. Muskelspindeln aus den schrigen Bauchmuskeln der Hausmaus. ~Frisches
Priiparat in Serum. N Nerv. M Muskel. aa Kerne der Nervenscheide.
bb Grosse Kerne der Muskelspindel. cc¢ Ovale Kerne. ee Gewdhaliche
Muskelkerne.

Fig. II. Muskelspindel aus einem Thoraxmuskel der Maus. N N Nervenfasern.
N’ N’ liegen ganz in der Muskelfaser. abce wie in Fig. 1. d Membran-
artige Anhiingsel der Muskelscheide mit Kernen. B Knickung in der Muskel:
faser durch die Préparation entstanden. Zwischen B und C zeigt die
Muskelfaser nur einige Andentungen der Sonderung in zwei Fasern. Zwi-
schen A und B sind zwei getrennte Fasern zu erkennen. Priparat mit
Essigsdure von { pCt. hehandelt. )

Fig. Il Muskelspindel ans dem Brusthautmuskel vom Frosch, frisch in Serum
isolirt. abce wie in Fig.I u. Il. dd Scheide mit Kernen. ff Zellen
mit quergestreiftem Protoplasma. )

Fig. IV. Muskelspindel aus dem Brusthautmuskel des Frosches. Mit Ac von 1 pCt.
isolirt und in Chromséure von 0,1 pCt. conservirt. N.M. a.b.c.d.e. wie in
den vorigen Figuren. f Feines Sarcolémma einer schmalen Muskelfaser.

Fig. V. Aus einer Muskelspindel vom Frosch mit Ac von 1 pCt. und- Cro, von
0,1 pCt. isolirt und zerfasert. aa Zellen mit guergestreiftem Protoplasma.
b Kerne der Muskelspindel. ¢ Muskelscheide.

XXI1.
Zur Entstehung der Hippursiure.

Von Dr. P. Mattschersky auns Moskau.

Die Hippursiure bildet ebenso einen normalen Bestandtheil
des menschlichen Harns, wie die Harnsiure, obgleich es Beob-
achter gibt, die das Gegentheil behaupten. Letzlere konnten sie
bisweilen bei sorgfiltiger Untersuchung nicht in dem Harn von
Menschen finden, selbst wenn diese eine gemischte Nahrung zu
sich genommen hatten. Es steht aber fest, dass die Bildung der
Hippurséiure in unserem Organismus ganz willkiihrlich hervorgeru-
fen werden kann, d. h. dass wir sie selbst in unserem Organis-
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mus kiinstlich darstellen konnen, indem wir bestimmte vegetabili-
.sche Stoffe zu uns nehmen. Bei den folgenden Untersuchungen
hatte ich hauptsichlich zum Zweck, zu erfahren, wie sich der Or-
ganismus der Thiere, in deren Harn keine Hippursiure vorkommt,
2u solchen Stoffen verhalte.

Ich benutzte zur Untersuchung auf die unten anzuftihrenden
Stoffe Hunde, in deren normalem Harn bei gewohnlicher Fiitte-
rung mit Brod, Milch oder Fleisch, bis jetzt keine Spuren von
Hippursiure angetroffen wurden.

Chinasiure.

Die Beziehvngen zwischen der Chinasdure und Benzoésiure,
welche letztere wie bekannt, mehr als alle anderen Stofte, die Menge
der Hippursiure im menschlichen Korper vermehrt, sind schon
durch frithere Versuche von Wihler angedeutet worden, der Ben-
zoésdure ' unter den Destillationsproducien der Chinaséiure fand.
Aber erst vor einigen Monaten verdffentlichte E. Lautemann
(Ueber die Reduction der Chinasiure zu Benzo#siure und die
Verwandlung derselben in Hippursiure im thierischen Organismus.
Ann. der Chem. u. Pharm. CXXV. 9—13.), dass Chinasiure im
menschlichen Organismus sich in Hippursiure verwandele. Nach-
dem am Abend 8 Grm. chinasaurer Kalk eingenommen waren, er-
hielt er in dem Harn am anderen Tage mehr als 3 Grm. rohe
Hippursiure. Dieser Versuch wurde an zwei anderen kriiftigen
Ménnern wiederholt, in deren Harn eine Jghnliche Menge Hippur-
sdure aufgefunden werden konnte.

Ieh selbst nahm am Abend im Verlauf von 3 Stunden 5 Grm.
Chinasiiure, wobei ich an demselben und am folgenden Tage vor-
zligliche Fleischkost genoss. Der Morgenharn 280 Cem., 1023
spec. Gew. reagirte stark sauer. Er wurde wie auch der Nach-
mittags- und Abendharn auf folgende Weise bearbeitet. Nach dem
Kochen mit Kalkmilech wurde er filirirt, bis zu 4 — 5% des wur-
spriinglichen Volums abgedampft, abgekiihlt und mit Salzsiure ver-
setzt.. Ich erhielt auf diese Weise eine grosse Menge von Hippur-
sdure. Es wurden drei solche Versuche mit denselben Resultaten
‘gemacht. '
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Alle Versuche an verschiedenen Hunden wurden auch mit
freier Chinasiure gemacht. Ich will nur einige derselben avfiihren.

Einem Hunde von mittlerer Grdsse wurden 5 Grm. China-
sdure mil Fleisch gegeben. Die Harnentleerung erfolgte nach 8
Stunden. Dieser Hari 140 Cem., von saurer Reaction and im
Verlavf ‘von~ 30 Stunden gesammelt, wurde auf folgende Weise be-
arbeitet.- Er wurde mit einer schwachen Natronldsung: neutrali-
sirt, auf dem Wasserbade bis zur Trockne abgedampft, die feste
Masse mit heissem 88° starken Alkohol wiederholt ‘ausgezogen und
das alkoholische Extract unter Zusalz von Oxalsiure im Ueber-
schuss auf dem Wasserbade bis zur Trockne -abgedampft. Die so
erhalténe Masse wurde mit durch Salzsiure gereinigtem Sand zer-
rieben und mit wiederholt erneutem Aether geschiittell. Das kthe-
rische Extract wurde . filtrirt und der Verdunstung iiberlassen; der
Riickstand mit ein wenig Kalkmilch gekocht, filirirt, das Filtrat
zur geeigneten Coneentration abgedampft und mit Salzsdure ver-
setzt. Es wurden ziemlich reine Krystalle von  Hippursiure er-
halten, die beim Erhitzen den charakteristischen Geruch von Ben-
zonilril verbreiteten.

Einem grossen- Hunde wurden 5 Grm. Chinasdure mit Fleisch
gegeben. Der Harn, sauer reagirend, im Verlauf von 36 Stunden
gesammelt (550-Cem.), wurde, sobald er gelassen war, ganz wie
bei dem vorigen Versuche, bearbeitet. Es wurden auch Krystalle
von Hippursiure erhalten, die beim Erhitzen in einem Glasréhr-
chen den charakteristischen Geruch von Benzonitril gaben und ein
Sublimat von Benzoésiure auf den Winden des Rhrchens absetzten.

Am- ‘Abend wurden 10 -Grm. Chinasiiure grob gepulvert in
den Magen eines Hundes durch eine Fistel gebracht. Im Morgen-
harn, 195 Cem. von schwach saurer Reaction, wurden mnach langem
Kochen mit Kalkmilch, Abdampfen bis auf ein kieines Volumten
und Verseizen mit Salzsiiure, mikroskopische Krystalle  erhalten,
die Aehnlichkeit mit Hippursiure hatten. Diese Masse wurde "sorg-
fillig mit Aether geschiittelt, die #therische Losung abdestillirt, der
eine geringe Menge von unregelmissigen Krystallen enthaltende
Riickstand mit Kalkmileh gekocht, das etwas abgedampfte und ab-
gekiihlte Filtrat mit Salzsdure angesduert, bis zur Trockne abge-
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dampft und auf freiem Feuer nach Zusalz einer grossen Menge
von Salzsiiure destillirt. Im Destillat wurde Benzoésiiure gefunden.

Zimmtsiure.

Aus den Versuchen von Marchand, Chiozza, Bertagnini,
iiber die'Zimmisiure ist bekannt, dass sich dieselbe im thieri-
schen Organismus zersetzt und mit dem Harn als Hippursiure
ausgeschieden wird. Schottin behauplet, dass sie im Schweisse
unveriindert aufiritt. Ich werde mich auf die Anfithrung von zwei
Versuchen beschrinken, die an 2 verschiedenen Hunden gemacht
worden. ,

Am Abend wurden einem grossen Hunde 5 Grm. Zimmisiure
mit Fleisch gegeben. Der Morgenharn, 240 Cem. von saurer Re-
action, wurde mit Natron neutralisirt, auf dem Wasserbade fast
bis zur Trockne abgedampft, mit heissem 85° starken Alkohol
ausgezogen, das alkoholische Extract filtrirt und unter Zusaiz von
Oxalstiure bei gelinder Temperatur bis zur Trockne abgedampft.
Der Riickstand wurde mit Glaspulver zerriecben und mit Aether
ausgezogen. Die krystallinische und amorphe Masse des abge-
dampften dtherischen Extracts- wurde mit ein wenig Kalkmilch ge-
kocht, filtrirt, das Filtrat ein wenig abgedampfi, abgekiibit und mit
Salzstiure versetzt. Es wurden ziemlich reine Krystalle von Hip-
pursiiure erhalien, bei deren Erhitzung der charakteristische Ge-
ruch von Benzonitril auftrat, und sich eine Sublimation von Benzoé-
siure anf den Winden des Glasrshrchens zeigie.

Um 11 Ubr Morgens wurden in den Magen eines Hundes
durch eine. Fistel 6 Grm. Zimmtsiure eingefiibrt. Der Harn, um
6 Ubr Abends 115 Cem., 1022 spec. Gew., sauer reagirend, der
Morgen- und Abendharn am folgenden Tage wurde, jeder beson-
ders, behandelt durch Kochen mit Kalkmileh, das Filirat bis zu
19—+ des urspriinglichen Volumens abgedampft, abgekiihlt und
mit. Salzsliure versetzt. Ausser Hippursiure wurde eine ziemlich
bedeutende Menge Zimmisiure erbalten, von deren Gegenwart ich
mich mittelst verschiedener Reagentien iiberzeugen konnte, dass es
wirklich Zimmtsdure, nicht aber Benzo&siure war, mit der .man
sie sebr leicht verwechseln kann. Ausser den Merkmalen der Kry-
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stallform’ unterscheidet  sich die Zimmisdure von der Benzoosiure
dadurch; dass sie sich “weit schwerer - in -heissem Wasser und
Schwefelsiure 1ost ;und sich schneller aus ihren - Losungen nieder-
schliigt; bei Erhitzung einer kleinen Quantitit derselben mit Chrom-
siure gibt sie: einen~ Geruch:von Bittermandeldl, \welcher'sehr lange
wahrnehmbar ist, wihrend dies ‘bei der Benzoésiure nicht der
Fall ist.

Benzoé&sidure.

Die' Umwandlung. der Benzoésiure . in Hippursiure im: thieri-
schen Organismus st schén von vielen Beobachtern bewiesen wor-
den. Nach einer belangreichen -Beobachtung von Dr. Kithne ist
bekannt, dass- diese Umwandlung bei icterischent Personen und
Hunden, deren Ductus choledochus unterbunden war, nicht. stat-
findet. — Die; eingefiihrte Benzoésiure wird in solehen Fiflen un-
verindert - durch  den Harn ausgeschieden. Ob es auch  andere
Krankheitszustinde gibt, die die Umwandlung der Benzoésiure ‘in
Hippursdure behindern, ist nicht bekannt. Ich will hier nur zwei
Versuche mit Benzoésiure anfibren, die in der Beziehung ein In-
teresse darbieten, dass in einem Falle nach der Einfihrung der
Benzodsiure dieselbe in~ dem Harn enthalten war, in. dem ande-
ren Falle si¢ch im Harn Benzod- und Hippursiure zusammen fanden.

Sechs Gramm Benzoésiure warden mit Natronliisung sorgfil-
tig neutralisirt -und um 6 Ubr Abends in den Magen eines Hun-
des durch eine Fistel eingéfﬁhrt. Am Morgen des anderen Tages
um 8 Ubr wurden 210 Cem. Harn entleert;: von alkalischer Reac-
tion. - Der Harn wurde nach“]éngeré‘m Kochen' mit Kalkmilch fil-
trirt, bis zu $—5 des ursprunghchen Voluniens abgedampft, ab-
gekiihlt und mit - Salzsdure ~verselzt. ,Nach einiger Zeit wurden
kleine 'unreg’élmiissige Krystalle erhalten. Sie wurden mit- Aether
ausgezogen, “die dtherische Losung filtrirt und auf dem Wasserbade
abgedampft Der Riickstand wurde mit Kalkmilch gekocht, filtrirt
und das. Filtrat .mit -Salzsiure versetzi. “Ich erhielt Krystalle von
Benzodsiure.

In diesem Versuche wurde nach der Einfiihrung von- Benzoé-
siure in den Magen des Hundes im Harne Benzodsiure erhalten.
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Ich kann diese Erscheinung nicht genau erkliren, ob es im gege-
beuen Falle daven herkam, dass nach dem Gebrauch von Benzoé-
siure in dem Organismus des Hundes sich Hippursiure bildete,
und dass letztere -in der Harablase zersetzt, aus derselben als
Benzoésdure ausgeschieden wurde. Es ist eine Thatsache, dass
die Hippursiure in Berilbrung mit verschiedenen Fermenten sich
sehr leicht zersetzt. In diesem Falle enileerte der Hund, an wel-
chem der Versuch gemacht wurde, nach 14 Stunden den Harn,
der alkalisch reagirte. Es konnte aber auch in demselben Falle
erst Hippursiure mit dem Harn ausgeschieden werden, und diese
im Verlauf der Behandlung sich in Benzo@siiure zersetzen.

Um 10 Ubr Morgens wurden einem Hunde von mittlerer Grisse
4 Grm, Benzo¥siure mit Fleisch gegeben. - Der Harn um 5 Ubr
Abends 180 Cem., sauer reagirend wurde mit Natron neutralisirt,
auf dem Wasserbade fast bis zur Trockne abgedampft, mit heissem
88° starken Alkeho! ausgezogen, das alkoholische Exiract unter
Zusatz von Oxalsiure bei gelinder Temperatur abgedampft, die
feste Masse mit durch Salzsiure gereinigtem Sand zerrieben, mit
Aether, dem ein- wenig Alkohol zugefiigt war, ausgezogen und das
ttherische Extract filtrirt und abgedampft. Der Riickstand wurde
in heissem- Wasser geltst, filtrirt und auf ein kleines Volum ab-
gedampfi. Nach einiger Zeit wurden Krystalle von Hippur- und
Benzoésdure erhalten, ,

- Zum Schlusse mégen noch die Resultate zusammengestellt
werden, welehe sich' aus verhergehender. Untersuchung ergeben.

L. Nach dem Gebrauch von Chinasiiure vergrossert sich die
Menge der Hippursiure im menschlichen Harn sehr bedeutend.
( Die Beobachtungen von Lautemann werden biermit sehr ent-
schieden bestitigt.)

Il. Nach dem Gebrauch von China- und Zimmtsiure zeigt
sich im Harn -der Hunde Hippursiiure, die im normalen Zustande
in demselben nicht. vorzukommen pflegt.

{ll. Die Zimmisiiure, indem sie sich im thierischen Organis-
mus zersefzt, scheidet sich aus demselben mit dem Harn als Hip-

pursdure aus, bisweilen aber auch als Hippur- und Zimmtsiure
neben einander.
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IV. Ein Theil der Benzo@siure, welche sich im thierischen
Organismus - gewthnlich in Hiyppursiiure verwandelt, setzt sich bis-
weilen in demselben nicht am, und in diesem Falle scheiden sich
in dem Harn Hippur- und Benzoesiure zusammen aus.

Indem ich diese. Versuche der Oeffentlichkeit Gbergebe, kann
ieh -nicht umhin, Herrn De. Kiihne, -der- mich bei meinen Arbei-
ten im chemischen Laboratorium  des. pathologischen Instituls ‘zu
Berlin mit seinem Rathe. freundlich unterstiiizie, meinen wirmsien
Dank auszusprechen.

Berlin, den 16. April 1863.

XXIIL.

Beitrag zur Physiologie des Muskelstofiwechsels.

Von Dr. Sarokow aus Petershurg.

‘lm Laufe. des  letzten Decenniums haben  die Arbeiten von
Dubois-Reymond, Helmholtz, Briicke, Rollet, Kiithne u. A:
den anatomischen Bau der Muskeln, so wie auch deren physika-
lische Verhiltnisse wihrend der Ruhe und der Thitigkeit so weit
aufgekldrt, dass dieses -ganze Gebiet so. gut wie abgeschlossen zu
betrachten ist. Ein gleiches ist- von den bei der Thitigkeit der
Muskeln vor - sich gehenden chemischen Vorgiingen wmicht zu be-
haupten. Hinsichtlich der letzteren besitzen wir nur die Angaben
von Helmholtz (Miiller’s Archiv, 1845), der gefunden hat, dass
in. tetanisirten Muskeln die Menge des wiisserigen Extracts vermin-
dert und die des alkoholischen vermehrt wird. Diese Thatsache,
die zu einer Zeit- ermittelt wurde, wo wir noch nicht hinreichende
Kenntniss iiber die chemische Zusammensetzung des Fleisches hat-
ten, war jedenfalls von grosser Bedeutung, indem dadurch bewie-
sen wurde, dass die im Organismus geleislete Arbeit in directer
Abhiingigkeit vom chemischen Umsatz des Stoffes stiinde. Gegen-
wiirtig ist dies schon als eine ganz unbestreitbare Thatsache anzu-



